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© Verfahren zur Erzeugung von Bedien- und Beobachtungsbildern fur Anlagensteuersysteme 

@ Zur Vcreinfachung und Erleichterung der Automatisio 
rung der Erzeugung von Bedien- und Beobachtungsbil- 
dern fur Anlagensteuersysteme wird mit der Erfindung 
vorgeschlagen, daft ein MSR-Schema zugrundegelegt 
und in Einzelkomponenten in Form von Funktionsglie- 
dern und Verbindungsgliedern zerlegt wird, die einzelnen 
Funktionsglieder ersetzt werden durch Darstellungsele- 
mente oder durch Ausblendungselemente und, daB die 
Darstellungs- und Ausblendungselemente mit den Ver- 
bindungsgliedern zusammengeftihrt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung von 
Bedien- und Beobachtungsbildem Bedien- und Beohach- 
tungsbilder, auch ProzeBbilder genannt, werden fur die 
Uberwachung und/oder Steuerung von industriellen Anla- 
gen erstellt. Sie dienen der visueUen Darstellung von Pro- 
zeBvorgangen, MeB- und RegelgroBen und/oder von Be- 
dieneinheiten. 

Bedien- und Beobachtungsbilder symbolisieren die elek- 
tronische bzw. elektrotechnische Realisierung eines bei- 
spielsweise von der Maschinenbauseite erslellten MeB-/ 
Steuer- und Regelschemas (MSR-Schema). 

Im Stand der Technik wird ublicherweise so vorgegan- 
gen, daB ziim Beispiel von maschinenbaulicher Seite Anla- 
gen geplant und steuerseitig in Form eines MSR-Schemas 
dargestelk werden. Ublicherweise werden diese Informatio- 
ncn in Form von Listen bzw. Datcicn, zcichncrischcn Dar- 
stellungen in Papierform oder auch als CAD-Dateien iiber- 
geben. Die umsetzenden Elektronik-Teams verfugen somit 
nicht mehr iiber die Zusammenhangsinformationen zwi- 
schen den Schemazeichnungen bzw. Planen und den MeB- 
stellenlisten, die durch die ubliche Ubergabeart verloren ge- 
hen und manuell anhand der Unterlagen wieder erarbeitet 
werden miissen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorlie- 
genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Erzeugung von Bedien- und Beobachtungsbildem fur Anla- 
gensteuersysteme bereit zustellen, mit welchem Bedien- 



■ mente, wobei Ublicherweise die Zerlegungsordnung in urn- 
gekehrter Weise angewandt wird, entsteht ein ProzeBbild, 
welches die funktionalen Grundziige der Anlage darstellen 

5 GemaB einem besonders vorteilhaften Vorschlag der Er- 
findung konnen die einzelnen Darstellungs- und Ausblen- 
dungselemente sowie die Verbindungsglieder in Darstel- 
lungseinheiten gruppiert werden. Diese Gruppierungen ent- 
sprechen unter Beriicksichtigung von Bearbeitungseinheiten 

10 den spateren einzelnen ProzeBbildern. 

Durch das erfindungsgemaBe Erzeugungsverfahren kon- 
nen graphische Methoden angewandt werden, die rechner- 
gestutzt ablaufen konnen. Die Bildformate lassen sich belie- 
big variieren und die fertigen ProzeBbilder konnen in Daten- 

15 formate konvertiert werden, die in dem jeweils gewunschten 
ProzeBvisualisierungssystem uberarbeitet werden konnen. 

Zusatzlich zu den Darstellungs- und Ausblendungsele- 
mcntcn lassen sich Dialogclcmcntc erganzen, was manuell 
und/oder ebenfalls automatisch erfolgen kann. Auch weitere 

20 Zusatzelemente, die anlagenspezifisch erforderlich sind, las- 
sen sich erganzen oder anstelle von entsprechenden Elemen- 
ten einsetzen. 

Die Transformationstabelle kann datenbankgestiitzt sein, 
so daB das gesamte Erzeugungsverfahren weitestgehend 
25 rechnergestiitzt durchgefuhrt werden kann. 

Die Erfindung stellt ein komplexes, die Erzeugung von 
Bedien- und Beobachtungsbildem aus zugelieferten MSR- 
Schemata stark vereinfachendes Verfahren bereit, welches 
sich die Normierung der zugefuhrten Schematas und zuminr 



und Beobachtungsbilder vereinfacht und weitestgehend au- 30 dest auf Einzelbranchen spezifizierbare Transformatic 

•• mbglichkeiten zu Nutze macht. Branchen, bei welchen die 

sogenannten MSR-Schemata als Steuergrundlage erarbeitet 
werden, sind beispielsweise die Papierindustrie, die Nah- 
rungs- und GenuBmittelindustrie, der Kraftwerksbau oder 
die chemische Industrie. Das erfindungsgemaBe Verfahren 
ermoglicht den zukiinftigen Einsatz von Rechnem zur Er- 
zeugung der gewunschten Bilder, wobei das Verfahren eine 
weitestgehende Automatisierung ermoglicht. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 



rt erstellt werden konnen. 
Zur technischen Losung dieser Aufgabe wird mit der Er- 
findung vorgeschlagen, daB ein MSR-Schema zugrundege- 
legt, in Einzelkomponenten in Form von Funktions- und 
Verbindungsgliedern zerlegt wird, die einzelnen Funktions- 
glieder ersetzt werden durch Darstellungselemente oder 
durch Ausblendungselemente und die DarsteUungs- und 
Ausblendungselemente mit den Verbindungsgliedern wie- 
der zusammengefuhrt werden. - 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren besteht somit die 40 sich aus der folgenden Beschreibung anhand der Figur. Da- 
Moglichkeit, aufgrund der strukturierten Erzeugung der Be- bei zeigt: 



dien- und Beobachtungsbilder Zerlegungsordnungen, Erset- 
zungs- bzw. Ubersetzungsvorschriften und Zusammenfuh- 
rungsordnungen festzulegen. Dadurch kann die Erstellung 
der Bedien- und Beobachtungsbilder aus zugrundegelegten 
MSR-Schemata weitestgehend vereinfacht werden. Dies ist 
insbesondere dann sehr einfach, wenn das Ersetzen unter 
Verwendung einer Transformationstabelle erfolgt. Diese 
kann vorzugsweise branchentypische Transformationsinfor- 
mationen enthalten. 

Die MSR-Schemata enthalten standardgemaB normierte 
Einzelelemente (DIN 19227), so daB sowohl die Zerlegung 
in Einzelkomponenten als auch die Identifikation zur Durch- 
fuhrung einer Transformation und das anschlieBende Erset- 



Fig. 1 eine beispielhafte schematische Darstellung eines 
Umsetzungsvorgangs eines MSR-Schemas in ein ProzeBvi- 
sualisiemngsbild. 
45 Fig. 1 zeigt auf der oberen Seite einen kleinen Ausschnitt 
eines standardgemaBen und normgerechten MSR-Schema- 
tas, in welchem die einzelnen Funktionselemente normge- 
maB identifiziert und unter Verwendung von Verbindungs- 
gliedern in ein Steuerschema eingegliedert sind. Zunachst 
50 sind die einzelnen Komponenten des MSR-Schemas zu 
identifizieren. Dies kann beispielsweise unter Verwendung 
einer Identifizierungsdatei erfolgen, welche die einzelnen 
Darstellungselemente unter Beriicksichtigung der Nonnvor- 
schriften identifiziert als Funktionsglied nach Art und Funk- 
schematisierrwerden Dadurch kann die Erzeu- 55 tion bzw. als Verbindungsglied. Gleichzeitig oder anschlie- 

gung erhebUch vereinfacht werden. Auch wird die Moglich- Bend konnen die einzelnen identifizierten Komponenten 
keit geboten, geeignete Computer und Software fur die wei- hinsichtlich ihrer Relevanz fur die Leittechnik bestimmt 
testgehend automatisierte Erzeugung der Bedien- und Beob- werden. Dies kann ebenfalls unter Verwendung von gegebe- 
achtungsbilder einzusetzen. nenfalls branchenspezifischen Basisdateien oder manuell er- 

Die Verwendung von Ausblendungselementen dient 60 folgen. Anhand einer Transformationstabelle, die ebenfalls 
dazu, in den MSR-Schemata enthaltene Funktionsglieder, als Datenbank hinterlegt sein kann, werden die den Kompo- 
die in den ProzeBbildern nicht benotigt werdend auszublen- nenten zugeordneten Funktionsstrukturen erkannt und damit 
den. Soweit Verbindungsglieder, beispielsweise Rohrleitun- die zur Bedienung der Komponenten erforderlichen Dialog- 
gen durch die Ausblendung unterbrochen werden, konnen elemerite. Sofem identifizierte Komponenten nicht fur die 
die Ausblendungselemente ihrcrscits auch Vcrbindungsglic- 65 Leittechnik relevant sind, werden dicsc durch cm Ausblcn- 
der enthalten, urn die Leitungen in den ProzeBbildern zu dungselement ersetzt, wobei beispielsweise Verbindungslei- 
schlieBen. tungen, in die diese Komponenten eingebaut waren, wieder 

Nach der erfolgten Zusarnmenfuhrung der einzelnen Ele- geschlossen werden. Zu diesem Zweck werden Ausblen- 
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dungselemenie in Form von entsprechenden Rohrleitungs- 
darstellungen verwendet. SchLieBlich werden die iibersetz- 
ten Einzelelemente wieder zusammengefiihrt, wobei in die- 
ser Phase vor7.ugswei.se die Bearbeitungseinheiten gebildet 
werden. die den spateren einzelnen ProzeBbildem entspre- 5 
chen. SchlieBlich wird die erzeugte Graphik in ein Datenfor- 
mat konvertiert, welches von dem zu verwendenden ProzeB- 
visualisierungssystem verarbeitet werden kann. Die ge- 
wiinschten oder erforderlichen Dialogelemente, Zusatzin- 
formationselemente und dergleichen, wozu auch Meldungs- 10 
ausgaben, Navigationshilfen usw. gehoren, werden einge- 
blendet bzw. erganzt. 

Nach AbschluB dieser Vorgiinge ist aus dem aufder obe- 
ren Seite gezeigten normgerechten MSR-Schema das auf 
der unteren Seite in Fig. 1 gezeigte ProzeBvisualisierungs- 15 
bild entstanden. 

Dieses erzeugte ProzeBvisualisierungsbild kann seiner- 
scits wicdcrum als Grundlagc fur die Rcalisicrung dcr Stcu- 
ertechnik dienen. 

20 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erzeugung von Bedien- und Beob- 
achtungsbildem fur Anlagensteuersysteme wobei ein 
MSR-Schema in Einzelkomponenien in Form von 25 
Funktionsgliedem und Verbindungsgliedern zerlegt 
wird, die einzelnen Funktionsglieder ersetzt werden 
durch Darstellungselemente oder durch Ausblendungs- 
elemente und die Darstellungs- und Ausblendungsele- 
mente mit den Verbindungsgliedern wieder zusammen- 30 
gefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Darstellungselemente oder Ausblendungsele- 
mente durch die Dialogelemente ersetzt oder erganzt 
werden. 35 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Darstellungs- 
oder Ausblendungselemente durch Zusatzelemente er- 
ganzt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 40 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zerlegung und 
die Zusammenfuhrung nach festgelegten Ordnungen 
erfolgen. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Ersetzen der 45 
Funktionsglieder unter Verwendung einer Transforma- 
tionstabelle erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB anstelle von Aus- 
blendungselementen , Verbindungserganzungsglieder 50 
eingesetzt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Darslellungs- 
und Ausblendungselemente und die Verbindungsglie- 
der in Darsteliungseinheiten gruppiert werden. 55 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die erzeugten Be- 
dien- und Beobachtungsbilder graphisch dargestellt 
werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 60 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die erzeugten Be- 
dien- und Beobachtungsbilder auf vorgegebene For- 
mate formatiert werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB als Transforma- 65 
tionstabelle eine Datenbank verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Erzeugung der Bedien- 



und Beobachtungsbilder softwaregesteuert erfolgt. 
12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die erzeugten 
Bedien- und Beobachtungsbilder in ein Datenfonnat. 
eines ProzeBvisualisierungssystems konvertiert wer- 
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